
KÂ�ù» °ÁÃ
1.!¢l�O Ñ)�,¡Õ§�Ô�!�� 3
3. �cBæ��Ö��; !�¡çc @c{ ã�) 3
4. NÌÕ� BÄÌc} �bk�ÕêzÄ '¡/� 3
6. x]ç ¡c�b -Úc�â �ÑUÕÑ§k�âc? 3
7. !ïÝ�� BÄé� ¿�Õ�m !�N{ /Uï 'z�� 4
9. ¡Ú�À ïU��� ¡T/Uï Úôl x� 4
11. �¿� üz��æéU� h�¥�Á� ¡T�cæ�U¢ü/ 4
13. �Ñ�M�¥�� �� BÄz û§ ��zÕÃ{Ú³´ 4
15. Úk³ ûÉcNÌë !��³cW°c '� 3
17. }Ä�BêÏ�� ÚiÏ��Á BéM�§ü/ 3
18.³ciê${ �cé��ö �èß� Bz 3
19. x�çÕ�!g�öL ¡cÃ üU� zU�z! 3

¯��dù» Á«ÁÃ
1.£Ã!æÅ bÂÚ�§¡Ì þ�å��§ 3
2. ¡êÏ Oé� ¡T{ B�ç�â£Ä� $@Õ�¢� ×ç� 3
3. ïU���öL *�ézb ï�B�uécKh ¡ � ¿U  3
5. ��Åê NU�³cW zUf�Õ N$;UÔ 3
7. !ÌqN� zÃ��Á� %�â�Á ��´���Á� �öiÑæ 4
8. NcÑ Ì�� �Uk�mýéc !ÚçÖgÕ? 4
9. ¡êÏ Ñê¥���æå¿f� ¡�zÕ¢�Á *c¿�,Ï 4
10. ¥êê���Äßé, !�ÉÚïÝ !t�� âÄcié 4
12. Ú�}� Nc�g *âz� -c{ %U� ¡Ú¢? 3
14.ý�!jc}� %�ÁÌ Ã¢� b -Úc�� !�Ñêiç 3
15. Ú�´�Õ�öL �5Ã�U�x !�h� ! ¥ 3
16.§ê�L Ncf�� ãU� ï{� zM��c¢É? 3

®éâÐ¯�Ò�³� ºÅà§â?
@<KÞ§»r %ÌÚU� BÄBÄ�� âÚc�; �x�Ñ;é�
âÚc� £ ! ��´ wÑ��Ò�Gc, ��´ zNx�Gc %æ�
�Ú¾�ÄyU� !d�f�Õ w�Ä� ãU� �ÌÄ� äUm¡
å�U��{Ú§Àz�Ì!
' �Ú¾�Ä� -zæ HD 190412 C. �£´U� 104

õÚÑcz�ÕiÕ ���m HD 190412 üUï Obç ¢âÕ�
�Ñ��ýìU�Ì (Quadruplet Star System). ãU�¡ÚçU�
�æ�¿ï��U� ïU�{ÚUkæ� ¢âÕ� # �Ñ��ý�mæ�
HD 190412 C �Ú¾�Ä BÄÃ�� â¿c� ]ïq (White Dwarf)
xU��mÌ. d£� !��� {ÚcÅ�Õ�U� Ö¿�Ñ
���}ÕÚÕ�µ�Ú�c #¢â {ÚcÑéÃ��Ì.
N�{c zÃ�UÔ ��´ Â�Õ� (ç�Ä 2) Ã¿æ 1.5

�k� Úk³ �Ä�Ñê$� ¢âÕ§ ��´ Ðc¥�� ¡ÚÉ�
xU��m ¡Uô ÌT�Ñ (Red Giant) xU��öL �bô��� (ç�Ä
1�/� 3). ' xU�� !U�Ñ�m ¡Uô ÌT�Ñ� -Ú� B��Õ¢�Á
Ú�ç ¡cU�Ä� ôêÏ w�Ä�, Ó� åB�, ÖU�Ä Õ�Õ� Ã��
x�k¡Ú§À��� (ç�Ä 1 �m Õ�NB). ¡��cµ��Ã�ÕÃU�
£k !zc� ¢B�U� *�ÀÉ *�ÕÔÚ �� ' !�âci�c
â¿c� ]ïq. â¿c� ]ïqÕ§ Nß�§¡ ��èw¡ Ú^{ ¿Uz
�@� !U�éÚ¾ ¿�ÕÅ¡ !Ãú���. BÄÃ�� â¿c� ]ïq
xU��mæ� HD 190412 C �Ú¾�Ä� ��´ Â�Õ�
âc. 81.7�ÊÏ �Ä�Ñê$ (Â�Õ� �Ä�Ñê$ 2x 10^30
�.wÄU). %VÏ �Ä�Ñ !ÌÊÏ ã¢�¡ ! Ú§¡Ì°U�â #
â¿c� ]ïq� zÄÌÑ ��´ �æÕÄx� zÄÌÑ� âc. 10��Ïc %Ì.
%� 7150 �.£c.{ z�; üU�â ��´ dzÄÌÑ�çU� z¿�l
-Ë; !�Ï! 4.2 }�¡Úc, �iÕ ��BÒ� # ¢â 6,300 k¡Ä
�g¾�µ³cW´³¢BÌÚ É (��´Â�Õ�³cW´³!ièÔ
Ã¿æ 6000 k¡Ä) *�À{ *��z�Ì.
ëwëÕ ûÉU�â HD190412 C â¿c� ]ïq�mæ�

µ��Ã�Õ§ %��^c: '�ÁÌ�Ú �/� %Uw�. �ÌÄ�m�
ß/Õ¥ # ü�^c ¢Éc? Mw¡ ��èw�UÔ�Á #
¢â !Blê �ÌÄ§¡
å�U��{Ú§ Àz �Ì .
f�Õ �5�Õ
Ã¿æ ��´
d £ � Ê Ï
w�Ä� ãUÌc �ÌÄ�
x�Å���Ì!
'�â,uéc Nê��

¥i� ûÉU�â, #
!�h� N£Õz�öL
¿�b ýå
¿ú�Uz�Á. û¡U�â
!� f�Õ{Ú�Àb
ãU� ¿¿kÄg�/
�iÕÕ§ üU�â ãU� ¡Úc, }�¡Úc, �iÕ ( 1x 10^15
�iÕ) *c]! ��´ ¥}¿� (Universe) #¡� ���Òc 13.6
}�¡Úc, �iÕ üU+� %m Õ�Nz*c¿� !U}!
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